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La Maestria en Generacion y Analisis de Informacion Estadistica, en el marco
de su Programa de Actualizacion Permanente de las Orientaciones de
Estadisticas Economicas, Estadisticas Sociodemograficas y Estadisticas de
Opinion y Mercado, incorpora un nuevo modulo de aprendizaje, también
abierto, en la modalidad de cursos y talleres virtuales, dirigidos
prioritariamente a alumnos de nuestra carrera y de posgrados de la UNTREF.

Coordinador: Lic. Jorge Fernandez Bussy

CARRERA: MAESTRIA EN GENERACION Y ANALISIS DE INFORMACION
ESTADISTICA

Ciencia de datos: topicos de captura, analisis y visualizacion de informacion

CARGA HORARIA: 32 horas
ANO: 2024
CUATRIMESTRE: Segundo

NOMBRE Y APELLIDO DE DOCENTE TITULAR: Mg. Juan Manuel

Fernandez

1- PRESENTACION Y OBJETIVO DEL CURSO

Su finalidad es dotar a quienes cursan la Maestria en Generacion y Analisis de
Informacion Estadistica de conocimientos y competencias vinculadas con la disciplina
de ciencia de datos, desde la captura de los datos, pasando por técnicas de analisis y
generacién de conocimiento, hasta el proceso de presentacién del conocimiento
obtenido, ya sea a través de visualizaciones como de informes.

El objetivo principal del curso es que las y los maestrandos se apropien de los
principales conceptos de ciencias de datos y de la aplicacién de técnicas y herramientas
de aprendizaje automatico y visualizacion para el analisis de datos y consecuente toma

de decisiones informadas.
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OBJETIVOS PARTICULARES
Se procura que quienes realicen este curso se apropien de conocimiento y desarrollen

competencias que les permitan:

- Comprender y desarrollar las distintas etapas del ciclo de vida de un proyecto de
ciencia de datos.

- Adquirir conocimientos y competencias sobre herramientas y tecnologias

vinculadas con la captura de datos desde grandes repositorios de informacion.

- Conocer y aplicar algoritmos de aprendizaje automatico para la explicacion,

prediccion y clasificacion de informacion.

- Desarrollar habilidades practicas en la visualizacion efectiva de datos, utilizando
herramientas y técnicas modernas para comunicar resultados de manera clara y
comprensible.

- Aplicar el conocimiento adquirido en casos reales, mediante la resolucion de
problemas préacticos y la toma de decisiones informadas basadas en el analisis

riguroso de datos.

2- DESARROLLO DE LOS CONTENIDOS

CONTENIDOS MINIMOS:

Introduccion a la ciencia de datos. Modelos de procesos para la ciencia de datos.
Captura y almacenamiento de informacion. Integracion de datos. Bases de datos no
convencionales. Aprendizaje automatico supervisado: técnicas supervisadas y no
supervisadas. Disefio e implementacion de visualizaciones para grandes voliumenes de

datos.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1. Introduccion a la ciencia de datos
Definicion de Ciencia de Datos. Relacién con la Estadistica. Importancia y
aplicaciones. Modelos de procesos en Ciencia de Datos. Fases de CRISP-DM. Pasos en

el Proceso KDD. Tendencias y futuro. Aplicaciones practicas.
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UNIDAD 2. Capturay almacenamiento de datos

Obtencion de datos historicos y datos en tiempo real. Utilizacion de APIs y
herramientas para capturar datos. Extraccion y representacion de datos textuales.
Extraccion de datos de las redes sociales. Captura de informacion de la web. Web
scraping y web crawling. Uso de expresiones regulares. Librerias y frameworks
especificos. Integracion de fuentes de datos heterogéneas. Bases de datos no

convencionales.

UNIDAD 3. Aprendizaje automatico

Conceptos basicos de aprendizaje automatico y modelado predictivo. Tipos de
algoritmos: supervisados (regresion, clasificacion) y no supervisados (agrupamiento,
reglas de asociacion). Evaluacion de modelos: validacién cruzada, matriz de confusion,
curvas ROC, métricas de seleccién de modelos. Aplicaciones practicas en analisis de

datos y prediccidn de variables.

UNIDAD 4. Visualizacién de grandes volimenes de datos

El proceso de la visualizacion y representacion de datos. Formulacion de preguntas.
Tipos de datos. Datos complejos y grandes volumenes de datos. Técnicas descriptivas
multidimensionales. Herramientas avanzadas de visualizacion: graficos interactivos,
mapas de calor, graficos de redes. Principios de disefio de visualizacion efectiva:
claridad, simplicidad, integridad. Comunicacién de resultados a audiencias no técnicas:

storytelling con datos, dashboards interactivos.

3- BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL
UNIDAD 1. Introduccion a la ciencia de datos

- Skiena, S. S. (2017). The data science design manual. Springer. - Leskovec, J.,
Rajaraman, A., & Ullman, J. D. (2020). Mining of massive data sets. Cambridge

University Press.
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- Han, J., Pei, J., & Tong, H. (2022). Data mining: concepts and techniques. Morgan

Kaufmann.
- Fayyad, U., Piatetsky-Shapiro, G., & Smyth, P. (1996). From data mining to

knowledge discovery in databases. Al magazine, 17(3), 37.
UNIDAD 2. Captura y almacenamiento de datos

- Ryan Mitchell. Web Scraping with Python: Collecting Data from the Modern
Web. O'Reilly Media, Inc., 2015.

- A. Silberschatz, H. Korth, S. Sudarshan, “Database System Concepts”, 7ma
Edicion, McGrawHill, 2019.

- Russell, M. A. (2019). Mining the social web: data mining Facebook, Twitter,
LinkedIn, Google+, GitHub, and more. O'Reilly Media, Inc.

- Meier, A., & Kaufmann, M. (2019). SQL & NoSQL databases (pp. 123-142).
Wiesbaden:: Springer Fachmedien Wiesbaden.

- Heydt, M. (2018). Python Web Scraping Cookbook: Over 90 proven recipes to get
you scraping with Python, microservices, Docker, and AWS. Packt Publishing
Ltd.

UNIDAD 3. Aprendizaje automatico

- Leskovec, J., Rajaraman, A., & Ullman, J. D. (2020). Mining of massive data sets.
Cambridge University Press.

- Witten, I. H., Frank, E., Hall, M. A., & Pal, C. J. (2016). Data Mining: Practical
machine learning tools and techniques. Morgan Kaufmann.

- Han, J., Pei, J., & Tong, H. (2022). Data mining: concepts and techniques. Morgan

Kaufmann.
UNIDAD 4. Visualizacion de grandes volumenes de datos

- Wilke, C. O. (2019). Fundamentals of data visualization: a primer on making

informative and compelling figures. O'Reilly Media.
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- Subasi, A. (2020). Practical machine learning for data analysis using python.
Academic Press.

- Knaflic, C. N. (2015). Storytelling with data: A data visualization guide for
business professionals. John Wiley & Sons.

- Kirk, A. (2019). Data visualisation: A handbook for data driven design. Data
Visualisation, 1-328.

- McCandless, D. (2014). Knowledge is beautiful. London: William Collins.

3b- BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

UNIDAD 1. Introduccion a la ciencia de datos

- Daniel T. Larose. 2014. Segunda edicion. Discovering Knowledge in Data: An

Introduction to Data Mining.

- Aggarwal, C. C. (2015). Data mining: the textbook. Springer.

UNIDAD 2. Captura y almacenamiento de datos
- Sullivan, D. (2015). NoSQL for mere mortals. Addison-Wesley Professional.

UNIDAD 3. Aprendizaje automatico

- Bramer, M., & Bramer, M. (2016). Data for data mining. Principles of data
mining, 9-19.

- Daniel T. Larose. 2014. Segunda edicién. Discovering Knowledge in Data: An
Introduction to Data Mining.

UNIDAD 4. Visualizacion de grandes volimenes de datos

- Whitney, H. (2012). Data insights: new ways to visualize and make sense of data.

Newnes.

- Sievert, C. (2020). Interactive web-based data visualization with R, plotly, and
shiny. Chapman and Hall/CRC.
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4- METODOLOGIA y MODALIDAD DE CURSADA

Las clases seran sincrénicas, con al menos un 50% de encuentros presenciales. En su
totalidad tendran caracter tedrico-practico.

Inicialmente, se presentaran y discutirdn los conceptos de los temas a abordar en ese
encuentro, proponiendo con anterioridad la lectura de la bibliografia a quienes tomen el
curso para propiciar su participacion activa en la discusion. Por otra parte, en cada clase
se plantearan y resolveran casos practicos de aplicacion de los conceptos, tanto en la
pizarra como en computadora.

Todas las presentaciones utilizadas en las clases se pondran a disposicion de los
estudiantes en el aula virtual del curso.

La ejercitacion en computadoras se realizara utilizando dos lenguajes de programacion
ampliamente empleados tanto en la industria como en la comunidad cientifica para la
ciencia de datos como Python y R, complementados con diferentes frameworks y
librerias aplicadas para las tematicas del curso.

Por otro lado, se empleara un gestor de bases de datos relacional como PostgreSQL y la
interfaz pgAdmin IV y se presentaran algunas variantes de Bases de Datos NoSQL
como (Neo4j y MongoDB, por ejemplo) para la integracién de datos desde multiples
fuentes. En cuanto a los set de datos, se trabajara con conjuntos de datos reales
provenientes de distintas fuentes.

5- REQUISITOS PARA LA CURSADA Y PROMOCION

a- ASISTENCIA A CLASES
Se aplicard la normativa de la Universidad, con relacién al presentismo y al
cumplimiento de cualquier otro requisito que la misma imponga. Se requerira cumplir

con, al menos, un 75% de asistencia a todas las clases sincrénicas, independientemente

de que sean o no presenciales.
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b- EVALUACION

La evaluacion del curso se basa en la realizacion de un trabajo final en el que deberan
aplicar las competencias desarrolladas durante el curso, principalmente orientadas a la
captura, analisis y visualizacion de datos.

Para alcanzar la regularidad, los estudiantes deberan presentar al finalizar el curso el
problema a abordar, el disefio conceptual de la base de datos y el modelo relacional de

la misma.

Para la aprobacion, deberan presentar la implementacion de la base y las consultas y/o

procesos activos que permitan la generacion de la informacién necesaria para dar

respuesta al problema planteado.
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5-ORGANIZACION DE CLASES

# Temario / Unidad Modalidad

Presencial Virtual

Aula comun Aula laboratorio

Clase 1| Unidad 1 4 hs.
Clase 2 | Unidad 2 4 hs.
Clase 3| Unidad 2 4 hs.

Clase 4 Unidad 3 4 hs

Clase 5| Unidad 3 4 hs.
Clase 6 | Unidad 3 4 hs.
Clase 7| Unidad 4 4 hs.

Clase 8 | Unidad 4 4 hs.
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5- FECHA DE EXAMEN O ENTREGA DE TRABAJO FINAL

Para alcanzar la regularidad del curso, los estudiantes deberan entregar antes de su
finalizacion el proyecto que abordardn como Trabajo Final. El proyecto deberé contener
el problema a abordar, las fuentes de datos que utilizaran y los analisis a emplear o

visualizaciones a realizar, al menos hipotéticamente.

Alcanzada la regularidad, para la aprobacién del curso deberdn presentar la
implementacién de la solucion en alguna de las fechas de examen final. La presentacion
consistird en la defensa del modelo, visualizaciones o solucion implementada que
permiten la generacion de la informacion necesaria para dar respuesta al problema

planteado.
a- PRIMERA FECHA: A confirmar

b- SEGUNDA FECHA: A confirmar

Alumnos regulares, docentes y graduados de la Universidad Nacional de Tres de
Febrero reciben una reduccién arancelaria del 50%.

Informes e Inscripcién
maestriaestadistica@untref.edu.ar
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